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Huomattava ekosysteemimuutos keskisellHuomattava ekosysteemimuutos keskisellää ititäämerellmerellää 8080--luvun luvun 
lopussa. lopussa. 

Muutokset aiheutuivat pMuutokset aiheutuivat pääääosin losin läämpmpöötilan noususta ja laskeneesta tilan noususta ja laskeneesta 
suolapitoisuudesta, lissuolapitoisuudesta, lisääksi kalastus sekksi kalastus sekää sissisääiset prosessit.iset prosessit.

Lähde: ICES WGIAB Report 2008



YmpYmpääristristööperperääinen stressi voi heikentinen stressi voi heikentääää yksilyksilööiden ja iden ja 
populaatioiden terveyttpopulaatioiden terveyttää,  selviytymist,  selviytymistää ja lisja lisääääntymismenestystntymismenestystää..
Ravintoverkkomuutokset vaikuttavat lohen ravinnon laatuun ja Ravintoverkkomuutokset vaikuttavat lohen ravinnon laatuun ja 

saattavat aiheuttaa ympsaattavat aiheuttaa ympääristristööperperääististää stressistressiää

Kuva: Mirella Kanerva

Lämpötila



Oksidatiivinen stressi on ympäristöperäistä stressiä, joka voi 
aiheutua suoraan mm. kohonneesta lämpötilasta, 

ympäristömyrkkyjen lisääntyneestä aineenvaihdunnasta tai 
välillisesti mm. ravintoverkkojen ja ravinnon kemiallisen 

koostumuksen muutosten kautta. 

YmpYmpääristristööperperääinen stressi?inen stressi?



MeneillMeneillääään oleva tutkimusprojekti:n oleva tutkimusprojekti:

YmpYmpääristristöötekijtekijööiden vaikutus oksidatiivisen stressin esiintymiseen iden vaikutus oksidatiivisen stressin esiintymiseen 
ItItäämeren lohella meren lohella 

YmpYmpääristristööperperääisen stressin ajallinen ja paikallinen vaihtelu isen stressin ajallinen ja paikallinen vaihtelu 
sysyöönnnnööslohipopulaatiossaslohipopulaatiossa

YmpYmpääristristööperperääisen stressin yhteys lohipopulaatioden terveyteen ja isen stressin yhteys lohipopulaatioden terveyteen ja 
lislisääääntymismenestykseenntymismenestykseen

Monitorointisovellukset, perustutkimusMonitorointisovellukset, perustutkimus
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1999 2006 2007 2008

BS-C 
BS-S

GoF

GoB

23 9 50 52

30 25 5

25 6 20

50 33 52

Jatkuu vuoteen 2011



Sample sex weight lenght wild/hatchery smolt years sea years spawned Stock
28/1 N 5,2 81 1 2 1 0 Lule
28/2 N 4 74 1 4 1 0 Tornio-W
28/9 K 6,6 90 2 0 Daugava
28/12 N 6,7 82 2 1 0 Neva-FI
28/17 N 4,9 82 1 3 1 0 Tornio-W
28/22 N 2,6 69 2 1 0 Angerman
28/26 N 2,9 72 1 3 1 0 Vindel
28/27 N 7,9 91 1 2 1 0 Dal
28/30 K 7,9 88 2 2 0 Oulujoki
28/31 N 9,2 102 1 2 2 0 Simojoki
28/35 N 11,5 108 1 2 2 0 Morrums
28/36 N 4,1 76 1 3 1 0 Tornio-W
28/46 K 5,1 89 1 3 1 0 Byske
28/58 N 4,5 87 1 3 3 1 Tornio-W
28/59 N 2,1 69 1 3 1 0 Tornio-W
28/60 N 5,4 82 2 1 0 Neva-FI
25/1 N 12,5 107 1 3 5 1 Tornio-W
25/14 N 6,3 97 1 2 3 0 Logde
25/26 K 3,2 70 2 2 0 Lule
25/27 N 3 73 2 2 0 Vindel
25/28 N 4,5 80 2 2 0 Ume
25/29 N 6,5 89 2 3 0 Daugava
25/30 N 3,7 76 2 2 0 Indals
25/31 N 3,5 77 1 3 3 0 Tornio-W
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Lähde: Vuori et al. ES&T 2008

Oksidatiivisen stressin alueellinen vaihtelu syOksidatiivisen stressin alueellinen vaihtelu syöönnnnööslohipopulaatioissa slohipopulaatioissa 
vuonna 2006vuonna 2006
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SySyöönnnnöösvaelluksen aikaisessa ympsvaelluksen aikaisessa ympääristristööperperääisessisessää stressissstressissää esiintyy esiintyy 
huomattavaa alueellista ja paikallista vaihteluahuomattavaa alueellista ja paikallista vaihtelua







Kantakohtainen syKantakohtainen syöönnnnöösvaelluksen aikaisen oksidatiivisen stressin svaelluksen aikaisen oksidatiivisen stressin 
ja siihen vaikuttavien ympja siihen vaikuttavien ympääristristöötekijtekijööiden arviointiiden arviointi



Lohikalojen "hyvinvointiin" merivaelluksen aikana vaikuttavat Lohikalojen "hyvinvointiin" merivaelluksen aikana vaikuttavat 
ilmastoilmasto-- ja ekosysteemija ekosysteemi--muutokset, ravinnon saatavuus ja laatu, muutokset, ravinnon saatavuus ja laatu, 

saalistus, ympsaalistus, ympääristristöömyrkyt ja kalastuspaine. myrkyt ja kalastuspaine. 

ItItäämeren lohen symeren lohen syöönnnnööslohipopulaatioiden oksidatiivisessa slohipopulaatioiden oksidatiivisessa 
stressissstressissää esiintyy huomattavaa paikallista ja ajallista vaihtelua. esiintyy huomattavaa paikallista ja ajallista vaihtelua. 

Vaihtelu liittyy ympVaihtelu liittyy ympääristristöötekijtekijööiden vaihteluun.iden vaihteluun.

LisLisääääntynyt puolustautuminen oksidatiivista stressintynyt puolustautuminen oksidatiivista stressiää vastaan vaatii vastaan vaatii 
energiaa energiaa ja voi ja voi heikentheikentääää yksilyksilööiden ja populaatioiden terveyttiden ja populaatioiden terveyttää, , 

selviytymistselviytymistää ja lisja lisääääntymismenestystntymismenestystää..



OksidatiivistOksidatiivistää stressistressiää kuvaavat biomarkkerit sopivat hyvin kuvaavat biomarkkerit sopivat hyvin 
ympympääristristööperperääisen stressin ja ekosysteemin terveyden arviointiin.isen stressin ja ekosysteemin terveyden arviointiin.

Monivuotisen syMonivuotisen syöönnnnöösvaelluksen aikaisen ympsvaelluksen aikaisen ympääristristööperperääisen isen 
stressin ja siihen liittyvien tekijstressin ja siihen liittyvien tekijööiden seurannan tarpeellisuus.iden seurannan tarpeellisuus.
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